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Matura z matematyki w 2011 roku.

Arkusz podstawowy
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Zadania w arkuszu dla poziomu podstawowego

Mozna podzieli¢ na trzy grupy:

I. grupa — zadania zamkniete — od 1 do 23 (kazde
zadanie z tej grupy punktowane w skali 0 —1).

I1. grupa —zadania krotkiej odpowiedzi — od 24 do 30 (kazde
zadanie z tej grupy punktowane w skali 0 — 2).

II1. grupa — zadania rozszerzonej odpowiedzi — zadania 311 33

(kazde punktowane w skali 0-4) oraz zadanie 32
punktowane w skali 0-5.
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tatwos ¢ zadan otwartych
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Szczegolowa analiza zadan.

Popelniane bledy.
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Maj 2011
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Zadanie 24. (2 pkt)

Matura majowa, maj 2011 — Zadanie 24.

Razem

Matura prébna, O 10,0% 10,4% 8,8% 29,1%

listopad 2010
Zadanie 26.

1 3,6% 13,4% 18,8% 35,8%

2 0,8% 5,5% 28,7% 35,1%

Razem 14,4% 29,3% 56,3% 100%
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Trudnos$ci

* Poprzestawanie na obliczeniu pierwiastkow trojmianu kwadratowego.
« Btednie obliczone pierwiastki tréjmianu kwadratowego.
* Blednie zapisany zbior rozwigzan nierdwnosci.

» Btedy nieistotne dla poprawnosci rozwigzania, np. pomytka przy
przepisywaniu jednego z pierwiastkow.
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Zadanie 24. (2 pkt)
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Zadanie 24. (2 pkt)

Rozwiaz nierownos¢ 3x“ -10x+3<0.
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Zadanie 24. (2 pki)

Rozwiaz nierownosé¢ 3x° —10x+3<0.
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Zadanie 24. (2 pkt)

Rozwiaz nieréwno$¢ 3x° —10x+3<0.
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Zadanie 24. (2 pkt)

Rozwiaz nierdwnos¢ 3x* =10x+3<0.
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Rozwiaz nierownos¢ 3x° —10x+3<0,

""/‘ I g "1\ I/'
/\4 = AV = O
..‘lg.¥ 4 (
A =1oM

Odpowiedz:

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA BUROBRISKA
KAPITAL LUDZKI KOMISJA EUROPEJSKI
J NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 24. (2 pky)

Rozwiaz nieréwnos¢ 3x~ —10x+3<0.
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Zadanie 25. (2pkt)

Uzasadnij, ze jezeli a+b=11 a° +b>=7,t0o a* +b* =31.
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Zadanie 25. (2 pkt) (dow. alg.)

Uzasadnij, ze jezeli a+b=11 a° +b>=7,t0o a* +b* =31.

0 punktéw 1 punkt 2 punkty
84,21% 7,44% 8,35%

Maj 2011

Listopad 0 punktow 1 punkt 2 punkty
2010 93,2% 0,6% 6,2%

0 punktow 1 punkt 2 punkty
77% 14% 9%

Maj 2010
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4t CENTRALNA
et Komissa
EGZAMINACYJNA

Zadanie 25. (2 pkt) (dow. alg.)

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Matura majowa, maj 2011 — Zadanie 25.

Razem
0 1 2
Matura probna, 0 81,7% 6,7% 4,3% 92,7%
listopad 2010 -
Zadanie 30. 1 0,3% 0,1% 0,3% 0,7%
2 1,3% 0,9% 4,4% 6,7%
Razem 83,3% 7,8% 8,9% 100%
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Zadanie 25. (2 pkit)

Uzasadnij, ze jezeli a+b=1 i o’ +b°=7,t0 a" +b" =31.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Uzasadnu, ze jezell a+b=1

u_*rb /f

i a2 +b>=7.t0 a +b* =31.
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Zadanie 25. (2 pki)
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Zadanie 25. (2 pky) 4
Uzasadnij, ze jezeli a+b=1 i a*+b°=7,t0 a' +b" =31.
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Zadanie 25. (2 pki)

Uzasadnij, ze jezeli a+b=1 1 a°+b°=7,10 a" +b* =31.

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI KOMISJA EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 25. (2 pkt)
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Zadanie 26. (2pkt)

Na rysunku przedstawiono wykres funkeji f.
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Odezyta) z wykresu 1 zapisz:
a) zbidr wartosel funke;ji f,
b) przedzial maksymalnej dlugosei, w ktérym funkeja f jest malejaca.
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Zadanie 26. (2pkt)
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Zadanie 26. (2 pk1)

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji /.
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Zadanie 20. (2 pki)
Na rysunku przedstawiono wykres funkeji /.
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Odczyta) z wykresu 1 zapisz:

a) zbiodr wartosci funkeji £,
b) przedzial maksymalnej diugosci, w ktorym funkcja f jest malejaca.

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA BUROBRISKA
KAPITAL LUDZKI KOMISJA EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 26. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono wykres funkeji /.
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Odeczytaj z wykresu i zapisz:

a) zbidr wartosci funkcji £,
b) przedzial maksymalnej dhugosci, w ktorym funkeja £ jest malejaca.
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Zadanie 27. (2 pkt)

Liczby x, 1,19 w podane) kolemose: tworza ciag arytmetyczny, przy czym x+y=8.
Oblicz x1y.

Pokonanie zasadniczych trudnosci Z a
rownania z wykorzystaniem witasnos$ci

100
90

80
70
60
50

0 punktow | 1 punkt 2 punkty

40 A
30 A
20 A

procent obserwacji

43,59% | 15,74% | 40,67%

10 ~
0 -

f0p=9,46% G-0,49
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Zadanie 27. (2 pkt)

Liczby x, v, 19 w podane] kolejnosci tworza cigg arytmetyczny, przy czym x+y=8,
Oblicz x1y.

e B WY T W e
SRS N ANOEE ST REEEN RN
5 1 2 A

Odpowiedz:
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Zadanie 27. (2 pkt)
Liczby x, v, 19 w podanej kolejnosci tworzg ciag arytmetyczny, przy czym x+y=8§.
Oblicz x 1}

\ J
. A As—x
AT del Pt L PP LI T Ll
NN X A8=x )] ABT 1= T Ol 1 [ofry&iomedmormy
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Zadanie 27. (2 pki)
Liczby =x, y,19 w podanej kolejnosci tworza ciag arytmetyczny, przy czym Xx+y=8.

Oblicz tl}-“* - - MiBos
A L LT 11 i~edbr-iA

At le AR
BETET A
______ @’

W -%H.M-___xi_ SR AS “(AB r)*zf M
| =g | | | -As+r+2v=/'/! ERR

EREREEE I A | Y 0: EAAUY | T[] 1] |

ooy g e =
P, O <
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Zadanie 27. (2 pkt)
Liczby x, y,19 w podanej kolejnosci tworza cigg arytmetyczny, przy czym x+ y=28.
Oblicz x1y.

wey [ L[] |
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Zadanie 27. (2 pkt)
Liczby x, v,19 w podanej kolejnosci tworza ciag arytmetyczny, przy czym x+y=8.

Oblicz xiy

S AR T 3%_‘ FELS A
) . ‘ . . : | ‘ ——e “‘ . s { |‘ = . L S - }\._M,\ "* é
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Zadanie 27. (2 pkt)

o)

Liczby x, y,19 w podanej kolejnosci tworza cigg arytmetyczny, przy czym x+y=8§8,
Oblicz x 1 y.

Odpowiedz: ... X 5ol Derreenens “X-”@ ............................................................................. .
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Zadanie 28. (2 pkt)

. . sIla cosd . o L
Kat o jest ostry 1 + = 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin ¢ - coS .

cosa  SsIha

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadan
W schemacie oceniania opisano piec roz

100

90
80
70
60 -

0 punktow | 1 punkt | 2 punkty

50 A
40 A
30 A
20 A

procent obserwac;ji

63,02% | 6,48% | 30,50%

10 ~
0 -

f,p =20,86% §=0,34
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Zadanie 28. (2 pkt)

. Sina  cosa ; ; R
Kat « jest ostry 1 + = 2. Oblicz wartos¢ wyrazema sing Cosa .

cos@ Ssina | ‘ 7 Oy ey O
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Zadanie 28. (2 pkt)

. sina  cosa _
Kat e jest ostry | - 2. Oblicz wartos¢ wyrazenia sin & - COS&

COScx VSIDC(
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o
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Zadanie 28. (2 pki)

. . sina _cosa _
Kat a jest ostry 1 ——+ 2. Oblicz wartos¢ wyrazenia sina -cosa .

cosa  sind
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Zadanie 28. (2 pkt)

sin@ Ccosa
,‘. -

Kat « jest ostry 1 .
cosa  sing

2 . Oblicz warto$¢ wyrazenia Sin & - COS& .
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Zadanie 28. (2 pkt)

sina  cosa . : ;s
4 = = 2 . Oblicz warto$¢ wyrazenia sin ¢ - cos« .
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Zadanie 29. (2 pkt)
Dany jest czworokat 4BCD, w ktérym AB| CD. Na boku BC wybrano taki punkt £,
ze ‘EC‘ = ‘CD‘ 1 ‘EB‘ = ‘BA‘ . Wykaz, ze kat AED jest prosty.

W zal eznosSci od przyjete] metody rozwi
zadania polegato na odpowiednim wykor :
schemacie oceniania przedstawiono czt ¢

100

90 -+

0 punktéow | 1 punkt 2 punkty 7 32
£ 601

2 501

% 40 A

91,44% 2,28% 6,28% g zg
10 A
o

0 1 2
fop =11,51% §-0,07
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Zadanie 29. (2 pkt) (dow. geom.)

0 punktéw 1 punkt 2 punkty

Maj 2011
91,44% 2,28% 6,28%

Listopad 0 punktow 1 punkt 2 punkty

2011 93.5% 3.6% 2 9%

0 punktow 1 punkt 2 punkty

Maj 2010
88% 7% 5%
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Zadanie 29. (2 pkt) (dow. geom.)

Matura majowa, maj 2011 — Zadanie 29.
Razem
0 1 2
Matura prébna. 0 87,4% 1,9% 3,8% | 93,0%
Iistopad_ 2010 -
Zadanie 29. 1 2,9% 0,3% 1,1% 3,9%
2 1,0% 0,2% 1,8% 3,1%
Razem 90,9% 2,4% 6,7/% 100%
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Zadanie 29. (2 pkt)
Dany jest czworokat ABCD, w ktorym AB||CD. Na boku BC wybrano taki punkt E,
EC|=|CD| i |EB|=|BA|. Wykaz, e kat AED jest prosty.

7e
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Zadanie 30. (2 pkt)

Ze zbioru liczb {1, 2.3,..., 7} loswyjemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktorych suma jest podzielna przez 3.

Pokonanie zasadniczych trudnosSci zadani
na obliczeniu |liczby wszystkich zdar zen
albo na wykonaniu tabel: | ub drzewa z z

100
0 Lpunkt | 2 punkt .
punktow pun punxty _ jg

%60
46,30% | 22,75% | 30,95% S %0

S 40 -

§30-

20

10 4

0_

0 1 2

fop=11,88% §=0,42
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Zadanie 30, (2 pkt)

Ze zhioru liczh {1, 2,3,..., 7} losuyjemy kolejno dwa razy po jeding bezbie z2e Zwracanien

Oblicz prawdopodebichstwo wylosowania liczb, ktdrveh suma jest padziclng praez 3
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Zadanie 30. (2 pkt)
Ze zbioru liczb {1, 2,3..... 7} losujemy kolejno dwa razy po jedne) liczbic zc zwracaniem.
Oblicz prawdopodobiefistwo wylosowania liczb, ktorych suma jest podzielna przez 3.
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Zadanie 30. (2 pki)
Ze zbioru liczb {1,2,3..., 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktorych suma jest podzielna przez 3.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Ze zbioru liczb {1, 2, 3,..., 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej-tezbieze zwracaniem.
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Zadanie 30. (2 pkt)
Ze zbioru liczb {1, 2, 3,.... 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktoryeh suma jest podzielna przez 3.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Ze zbioru liczb {l, 2

y ~1

3,...., 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.

Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktérych suma jest podzielna przez 3.
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Zadanie 31. (4 pkt)

Okrag o srodku w punkcie S =(3,7) jest styczny do prostej o réwnaniu y = 2x —3. Oblicz
wspohrzedne punktu stycznosei.

Pokonanie zasadniczych trudnosci z ade

jednag niewiadomg, z ktorego mozna obl
100
0 . ”
punktéw punkt [ 2 punkty | 3 punkty | 4 punkty ) jz
; "
71,38% | 8,82% | 2,50% | 3,14% | 14,16% sz
S 30

: m
f,,=13,97% §=0,20 | AT ———N
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Okrag o drodku w pankeie § = (3,7) jest styezny do prostej o rdwnaniu p

=2r—-3. Ohlicz

wspifrzedne punkiu StyCznosc:
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Okrag o $rodku w punkcie S =(3,7) jest styezny do prostej o réwnaniu y =
wspdlrzgdne punktu stycznosei.
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Zadanie 31. (4 pkt)

Okrag o Srodku w punkcie § =(3,7) jest styczny do prostg

wspotrzedne punktu stycznosci.

o rownaniu y =2x-3. Oblicz

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011

Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA EURGPEISKA

KAPITAL LUDZKI KOMISJA EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

$32=>
;55-?""?)
gL
.q=2§°3
o (24
B2t x|
Yol & "l
2=
=X

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA BUROBRISKA
KAPITAL LUDZKI KOMISJA EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

RERETRETS S<(37)°
1 =134 1<40
\3\ H: 9.('3 | x-g

useol\zgclxe W‘.. SJ"jcz.AC;L‘- —Ht Lglg\

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA EUROPEJSKA **
KAPITAL LUDZKI KOMISJA euroPEIsKl [N
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY e

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

1
y g P €S-
e 2 1} Y lu —+/ =
[ x=5 ¥ :
y |/ ' J 4= Vi
| | X it | 2z %
| ;
\' &
. 1= e Bad /]
1
1] ; " - l'-”‘
i ) 7 ." )7; ]
| ‘\\""_: A AL Tind A P
| J >
|
\
|
| =
"l{ - r‘—‘_-_ .~
| X
| IRy
1 v
I X i\ ENTWS
[y
mas
Sy ."
A B W W
#
v""
# =
Gt
"“‘ = ¥
| N 1
(A 1410 et
e e —— p—
- ——
Y| { A i J
| . -
: ] '
..i( e [ R
Udpowsedz: . ,.' '.'~L Y MGG A A -(fl_f.«"-'x- * |

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011 Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



CENTRALNA UNIA BUROBRISKA N
KAPITAL LUDZKI % KOMISJA EuroPEISKI [

* *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

WV

)
L.
|'{
AN
% VJ - 3 . U
FX -ex+9ry -1HY+4o =47
T y=2x-3 ! Y=Ax=3
fot syt -gc-Aiy= -9
A= A
Y = AX—3
3 £ \12 { \
X E{Ax-3) = EX-AY{Ix-3)=-9
KL+ Ux - {0x+ 0 —6x -2x+47 = -G
e R 5 A —r. 313
EXE ~Hby 54 = )
H- Sxt-UbX=TED
Sxt ~Yex+ 6O =0
A= 216 -4 S E0=11E-C0O=
- AL
32 = Y4é
| '.| “ y':!l“)
R P oxy 3 5 VA
Ub—=21229 A3-1229 331229 ’
& = A0 51,1 Uy = A 5| —3 3
wé + 2(3ig 23¢ (229 3+ (375 Y4l _ o
;= e L 4454 SR .G > =
2 2 L3 -7 AR & = [T
| (RJL /] & 5
A Ye o212z o ¥ 1) kérLLa 2
0. = B = o) ;= — 5% :
L . - N A b fiv-gie  Ug-2i3rs -, |
Odpowieds: Wiptlrgame. pumkiod  Faindfa wanong iR dipanewmiiin o SholE
2 13-(32 k& #2(2s \l
] ~ 27

Warszawa, 10 -11 wrzesnia 2011  Konferencja dla doradcéw metodycznych i konsultantéw ds. matematyki



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

jﬁ';ﬁi CENTRALNA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI D KOMISJA EUROPEJSKI

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 32. (5 pkt)

Pewien turysta pokonat trase 112 km. przechodzac kazdego dnia te samgq liczbe kilometrow.
Gdyby mogl przeznaczy¢ na te wedrowke o 3 dni wiecej, to w ciagu kazdego dnia moglby
przechodzi¢ o 12 km mmniej. Oblicz. ile kilometréw dziennie przechodzil ten turysta.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadan
ni ewi adoma.
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0 punktow | 1 punkt | 2punkty | 3 punkty | 4 punkty |5 punktow

46,53% | 11,16% 6,33% 5,86% 3,20% 26,90%
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Zadanie 32. (5 pkt) (turysta)

|\/|aj 0 punktow 1 punkt 2 punkty 3 punkty 4 punkty | 5 punktoéw
2011 |46,53% | 11,16% | 6,33% | 5,86% | 3,20% | 26,90%
Listopad 0 punktoéw 1 punkt 2 punkty 3 punkty 4 punkty | 5 punktow
2010 | 83,8% | 1,9% | 22% | 3,9% | 3,6% | 4,6%
|\/|aj 0 punktow 1 punkt 2 punkty 3 punkty 4 punkty | 5 punktow
2010 37% 7% 15% 9% 5% 28%
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Zadanie 32. (5 pkt) (turysta)

Matura majowa, maj 2011 — Zadanie 32.
Razem
0 1 2 3 4 5
0 41,2% 10,8% 6,4% 5,8% 2,5% 15,9% 82,6%
1 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,1% 0,9% 2,0%
Matura prébna, 2 0,3% 0,2% 0,2% 0,3% 0,2% 1,3% 2,4%
listopad 2010
Zadanie 34. 3 0,2% 0,3% 0,2% 0,4% 0,3% 2,8% 4,2%
4 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 3,3% 3,9%
5 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 4,6% 4,9%
Razem 42,1% 11,6% 7.2% 6,8% 3,4% 28,8% 100%
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Zadanie 33. (4 pkt)
Punkty K, L 1 M sa $rodkami krawedzi BC, GH 1 AE szescianu ABCDEFGH o krawedzi
dhugosci 1 (zobacz rysunek). Oblicz pole tréjkata KLM.

4 = G
Mt |
Sp T ¢
A B
Pokonanie zasadniczych trudnosci za
dt ugosci bokow troj kagta KLM, | ub ob
wraz z uzasadnieniem, ze troj kat KL
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Zadanie 33. (4 pkt)
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