CENTRALNA
KAPITAL LUDZKI % KOMISJA A eroreis RN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wsp-gfinansowany przez Unifin EuropejskN w ramac!

PROGRAM OPERACYJNY KAPITAG LUDZKI
Priorytet |11, Dzi agani e 3.2

Rozw-] systemu egzamin-w zewn



?ﬁjl CENTRALNA
KAPITAL LUDZKI D KOMISJA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI &1 EGZAMINACYJNA

Projekt wsp-gfinansowany przez Unifi EuropejskN w ramac!

UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
UCZNIOW

NA PODSTAWIE WYNIKOW MATURY Z MATEMATYKI
MAJ 2011

Poziom rozszerzony
egzaminu maturalnego

Warszawa, 10-11 wr zeSnia 2011 Konferencj a dl a doradc-w me



Projekt wsp-gfinansowan y przez Unifi EuropejskN w ramac!

Do egzaminu na  poziomie
rozszerzonym pr zy st N
0Qg:- geadl2 uczni

S O

Vd

kt  -rzy przyst N
maturalnego w maju 2011 roku.

To 15,68% zdaj Ncych
o1 |



ﬁ KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt

CENTRALNA
D KOMISJA
EGZAMINACYJNA

wsp-gfinansowany

przez Unin EuropejskN w ramac!

Plan arkusza PR T maj 2011

< . Liczby, A = ~la <Gegmety Elementy rachunku
I AL O t@2 NS gad | 021S7 LA IA | 5\ G R2LIZ2R2
Programowej | algebraiczne,| liczbowe rvaonometii | statvstvki
N$é)f|' yr)\|. Y9 ySty
Numer 6., /., 8.
. 1.,2.,3.| 4.,5. A 9., 12.
zadania 10., 11.
Razem 14 pkt | 8 pkt 21 pkt 7 pkt

Warszawa, 10-1 1

wrzeSni a

2011

Konferencj a

dl a doradc-w me



FiHE  CENTRALNA
T
KAPITAt LUDZKI itk KomissA
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EGZAMINACYJNA

Projekt wsp-gfinansowany przez Unifi EuropejskN w ramac!

|l nt erpretacja wskaf*tni ka
0i 0,19 | 0,207 0,49 | 0,507 0,69 | 0,707 0,89 | 0,907 1

Q¢
A)

bardzo umiarkowanie o bardzo
trudne gat we
trudne trudne gat we

Arkusz dla poziomu rozszerzonego, maj 2011

9. 10 1.,4.,5., | 2., 3., 6.,
R 7., 12, 8., 11.

Warszawa,10-11 wr zeSnia 2011 Konferencja dla doradc-w met



444t CENTRALNA
KAPITAt LUDZKI THit  komisua
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 2l EGZAMINACYJNA

Projekt wsp-gfinansowany przez Unifi EuropejskN w ramac!

Zadanie 1 (4 punkty) Standard V (ROZ2)

Uzasadni j, Ue dl a k
k liczbak®- 2k4 +? jest podzielna przez 36.

Zadanie trudne : g=0, 29
Opuszczenia: f 0p=3,1%

Pokonani e zasadnitctcegochzadadina
na wykazaniu poudpmzex2lipmaes3caibo | i|c
stwierdzeniu, Ue iloczyn trZe
jest podzielny przez 6.

Warszawa,10-11 wr zeSnia 2011 Konferencja dla doradc-w met



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA FUNDUSZ SPOLECZNY

?‘Eﬂr CENTRALNA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI T koMIsJA EUROPEJSKI

Projekt wsp-gfinansowany przez Unifi EuropejskN w ramac!

Rozkgad wuzyskanyc

zadanie 1

100%0
90%0
802%0
70%0
60%o
50%0 -
40%0 -
30%0 -
20%0 -
10%06 -

0% -

49%0

2620

21%0

2% 2% .

0 1 2 3 4

Liczba punktow

Warszawa,10-11 wr zeSnia 2011 Konferencja dla doradc-w met



Zadanie 1. (4 pkr)

Uzasadnij, ze dla kazdej liczby catkowitej k liczba &° - 2k* + &7 jest podziclna przez 36,
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Zadanie 1. (4 pkt) ’
Uzasadnij, ze dla kazdej liczby calkowitej & liczba k® =2k* + k7 jest podzielna przez 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)
Uzasadmj ze dla kazdej liczby calkowuej k liczba k® - 2k* + k* Jest podznelna przez 36
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Zadanie 1. (4 pkt)

Uzasadnij, ze dla kazdej liczby catkowitej & liczba &° = 2k* + &7 jest podzielna przez 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)

Uzasadmj ze dla kaZde liczby calkownc_; k liczba k°® - 2k* + k* _]CSl podzxclna przcz 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)
Uzasadmj, ze dla kach_] llczby catkowne_] k liczba k" -2k* + k2 Jest podZIelna przez 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)
Uzasadmj, ze dla kazdej liczby calkowne] k liczba k® - 2k* +k* Jesl podzrelna przez 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)
Uzasadnq, ze dla kazdej liczby catkowitej k liczba k° —2k* + k?* jest podzielna przez 36.
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2 Egzamin maturalny z matematyki

Poziom ro:.;:er:ony ’ '? w o 2 h 8 4 v ‘9

danie 1. (4 pkt) 6 GU-2:16%h =
Uzasadnij, ze dla kazdej liczby u}l\ownq k liczba k® - 2k* +k° Jest podaclm prz;z 36.
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Zadanie 1. (4 pkt)
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Zadanie 1. (4 pkt)
Uzasadmj ze dla kazdej llczby catkowitej k liczba k® —2k* + k* _]CSt podzlelna przez 36.
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Zadanie 2 (4 punkty) Standard V (ROZ2)
Uzasadni j,b, aleeb. diea+l ed, |
a b =
to a- C+b- c
Zadanie umiarkowanie trudne . g=0, |

Opuszczenia: f op=1,5%

Pokonani e zasadnitegohzadaudin:
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Zadanie 2. (4 pkt)

Uzasadnij, ze jezeli a# b, a#c, b#c i a+b=2c,to ——+
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Zadanie 2. (4 pkt)

+L=2.
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Zadanie 2. (4 pkt)

a
a=c¢
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Zadanie 2. (4 pkt)

+L=2.
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Zadanie 2. (4 pkt)

4 =2,

a
10 ——— 4 ——
a-c¢ b-c
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Uzasadnij, ze jezeli a= b, a#c, b#cia+b
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Zadanie 2. (4 pkt)

szae o s ; a b
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Zadanie 2. (4 pkt)
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Projekt wsp-gfinansowany przez Unifi EuropejskN w ramac!

Zadani e 3. ( 6 pStandard IV (6I'R)

Wyznacz wszystkiemwadlta
r - wn ax-idmx - 66m\@ m2 L ma dwe

pierwiastki rzeczywisteq, x, t a k {xex)? €(m 1.

Zadanie umiarkowanie trudne g =0, 5
Opuszczeni a: f ¢p=3,2%

Schemat oceny tego zadania]|b
trzech etap-w rozwi Nzanil a

Warszawa,10-11 wr zeSnia 2011 Konferencja dla doradc-w met
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Rozkgad wuzyskanyc
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roéwnanie

ktérych

dla
0 ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste x,. x, takie, Ze
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Zadanie 3. (6 pkt)
wszystkie wartosci
—dmx—m® +6m* +m-2
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Zadanie 3. (6 pkt)
Wyznacz wszystkie wartosci parametru n, dla ktéryvch rownanie
¥ —dmx—m® +6m* +m-2=0 ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste x, x, takie, Ze
(x, = x,)° <8(m+1).
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Zadanie 3. (6 pkt)
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
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Zadanie 3. (6 pkt)
W 'yznacz wszvﬁtkle wartosci parametru m, dla ktorych rownanie
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Zadanie 3. (6 pkt)
Wyznacz ~ wszystkic  wartoci  parametru m, dla  ktorych  rownanie
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(x,—x,)" <8(m+1).
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Zadanie 3. (6 pkt)
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Zadanie 3. (6 pkt)
Wyznacz ~ wszystkie  wartosci parametru m, dla  ktorych  réwnanie
X' —dmx—m' +6m* +m-2=0 ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste x,, x, takie, ze

(x, =x,)° <8(m+1).
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Zadanie 3. (6 pkt)
Wyznacz ~ wszystkic,  wartodci  parametru m, dla  ktorych  réwnanie

' —dmd—m' +6m® +m—-2/=0 ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste X, x, takie, ze
3 Zy 11 %2

(x, =x,)° <8(m=+1).
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1-cosx w przedziale (0,27).

Rozwiaz réwnanie 2sin” x —2sin® xcosx

Zadanie 4. (4 pkr)
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Rozwiaz réwnanie 2sin” x - 2sin® xcosx = 1-cosx w przedziale (0,27).
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz réwnanie 2sin” x - 2sin® xcosx = 1 —cosx w przedziale (0 27r)
. sintx+costx=4
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz rownanie 2sin’® x —2sin® xcosx =1—cosx w przedziale {0,27).

T

X E

\V4

e
>
|

((Pg_qgm = A-lcosSx

delt.

——
e
'
N &
Nt
I

(- coxhussx =1 d= loms

%
)
8,
X
A4

3
i

K
1"
|
N
n
X
[

| | = l |

| < ——
!' ] | oS ~ 2 costx * ‘)('!—Ai—— :
| S !
l;; Cosix = e (44> !
| ! ‘ !
1 P L 0% 4 |1l Jq=d | :
— = 1 | 1

e
0
PN
A

— o A
|
B L _O A B
[ 2 N\ -
(Ean)(E =)= i
| \ $ I
{ o L
i 1 u" Al= -L--/!: | |
{ | " 1 |
! %; A F1 A (S = i | :
r S A TE |
sprecane X=D! | bl x=220
T 1}
. - L
i ! ‘ !

i /’ | |
) ] i E
11 i —— ‘ ; %
WS | 1 |
| i 1 1
il | ! b, 38
1 i ,
I k] { | V1 i i
i L [ 14 N

| i | ] i

...............



Rozwiaz réwnanie 2sin’ x—2sin’ xcosx = 1—cosx w przedziale (0,27).

Zadanie 4. (4 pkt)
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Rozwiaz réwnanie 2sin” x —2sin” xcosx = | —cosx w przedziale (0,27).

Zadanie 4. (4 pkt)
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz réwnanie 2sin’ x —2sin® xcosx =1—cosx w przedziale (0,27).
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz réwnanie 2sin® x—2sin’ xcosx =1-cosx W przedznale (0 23)
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz réwnanic 2sin” % - 2sin” xcosx =1-cosx w przedziale (0,27),
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Zadanie 4. (4 pkt)

Rozwiaz réwnanie 2sin’ x —2sin’ xcosx = 1—cosx w przedziale (0,27).
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x—2sin’ xcosx = 1—cosx w przedziale (0,27},

2

Zadanie 4. (4 pkt)
Rozwiaz rownanie 2sin
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Zadanie 5. (4 punkty) Standard IV (STR)

O ci{Mglan2l wi adomo, Ue:
a) da)N@kr eS| ong=3%Wwdlaon?t jBs
geometryczny o ilorazig=27.

b) x +x, +. %, 14&
Oblicz X,

Zadanie trudne : g=0, 41
Opuszczenia: f op=4%

Pokonani e zasadnitegohzadauin
r.

na zaplsaniu odpowi edniego

| @
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Zadanie 5. (4 pky)

O ciggu (x,) dla n=1 wiadomo, ze:

a) ciag (a,) okreslony wzorem a =3" dla n21 jest geometryczny o ilorazie g =27.
b) x +x, +..+x,=145.

Oblicz x,.
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Zadanie 5. (4 pkt)
O ciagu (x,) dla n21 wiadomo, Ze:

a) ciag (a,) okreslony wzorem a, = 3% dla n=1 jest gecometryczny o ilorazie g =27.
b) X, + X, +...+x, =145.
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Zadanie 6. (4 punkty) Standard IV (STR)

PodstawahB t r - j k Nt a r ABCnmaamgelgnsg
oraz‘<xBAq:30'. Oblicz dguApd®igoSrtadl

Zadanie umiarkowanie trudne . g=0
Opuszczenia: f 0p=0,4%

Pokonani e zasadnitegohzadadng
na zapilsaniu twierdzenia cos|
al bo na zastosowani u twierdzee
(F-rzut prostokNtny punktu D npn:

Warszawa,10-11 wr zeSnia 2011 Konferencja dla doradc-w met
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30°. Oblicz

Podstawa 4B trojkata rownoramiennego ABC ma dlugos¢ 8 oraz |<BAC|

dtugos¢ srodkowej AD tego trojkata.

Zadanie 6. (4 pkt)
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