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Celem materiatu jest:

wprzypomnienie zatozen podstawy programowe;j
dotyczacych zadan na dowodzenie,

wprzypomnienie zasad nauczania dowodzenie,

«~doskonalenie umiejetnosci dowodzenia
w réznych kontekstach,

~doskonalenie umiejetnosci dobierania zadan
stosowych do poziomu wiedzy i umiejetnosci
uczniow.
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Rozumowanie | argumentacja.

« Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych,
podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosc
rozumowania, odroznianie dowodu od przyktadu.

. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogqii,

formutowanie wnioskow na ich podstawie | uzasadnianie
Ich poprawnosci.



Trescl

|. Przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb
catkowitych | reszt z dzielenia nie trudniejsze niz:

« dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych
liczb naturalnych,

« dowdd wiasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje
reszte 3, to jej trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje
reszte 2;

(VR. 3) Dowodzi monotonicznosci funkcji zadanej wzorem.

(VIII. 12) Przeprowadza dowody geometryczne.




Cele naucz

« Fundamentalne umiejetnosci matematyczne.
« Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.
» Odroznianie poprawnej argumentacji od btednej.

« Umiejetnos¢ rozumowania w zyciu codziennym.




« Wprowadzmy formalng logike do szko6t a dzieci nauczg sie
mysSlec logicznie.

. W Swietle badan Piageta, | klasa szkoty ponadpodstawowej
to za wczesnie na nauke logiki.

» TO wlasnie nauka dowodzenia porzgdkuje myslenie logiczne.




114. Okropne bytoby sgdzi¢, ze logika moze mie¢ korzys¢
praktyczng i moze nauczycC prawidtowego myslenia; wowczas
nalezatoby przypuscic, ze ten, kto sie jeszcze nie uczyt logiki,
znajduje sie w niebezpieczenstwie myslenia zawsze sprzecznie,
zgadzania sie na to, ze pomiedzy tezami przeciwnymi mozliwa jest
trzecia, lub tez przyznania stusznosci wnioskowi w rodzaju takiego,
jak nastepujacy:

115. Wszystkie gesi majg dwie nogi;

Cajus ma dwie nogi —

Cajus jest gesia.
118. Nalezatoby wowczas sgdzic¢, ze dopiero z logiki cztowiek
dowiaduje sie, ze w ten sposob myslec i wyprowadzac wnioskow
nie wolno.



Nie taki dowod stras

« Tomek ma 15 zt. Czy moze kupic¢ 3 dtugopisy
po 6 ztotych kazdy?

« Odpowiedz. Nie, dlatego, ze 3 -6 > 15.

. Jest to jeden z pierwszych dowodow
matematycznych.



Czy z dwoch klockow o takim ksztatcie jak
pierwszy, mozna utozyc taki ksztatt jak drugi?

______




Z kwadratowej planszy o wymiarach 4 x 4
usunieto przeciwlegte kwadraty, jak na rysunku.

Czy da sie jg pokryC prostokgtami o wymiarach
2 X1?

Co jesli wymiary planszy sa:
a) 3 X 3,
b) 5 x5,
C)6XxX67




« Dowodzenia uczymy od najmtodszych lat.
« ZWieksza ztozonosc.
« ZWieksza sie poziom formalizmu.

« Metoda "napisz tak, aby kolega zrozumiat™.



Dowody.

Samodzielne przeprowadzanie dowodow przez uczniow rozwija takie
umiejetnosci, jak: logiczne myslenie, precyzyjne wyrazanie mysli |
zdolnosc¢ rozwigzywania ztozonych problemow.

Dowodzenie pozwala doskonali¢ umiejetnos¢ dobierania trafnych
argumentow | konstruowania poprawnych rozumowan. Jedng
z metod rozwijania umiejetnosci dowodzenia jest analizowanie
dowodow poznawanych twierdzen. Mozna uczyC w ten sposob, jak
powinien wyglgdac wtasciwie przeprowadzony dowod.

Umiejetnos¢ formutowania poprawnych rozumowan i uzasadnien jest
wazna rowniez poza matematyka.




Udowodnic, ze jesli n jest liczbg naturalng, to
liczba n* + 3n + 5 nie jest podzielna przez 121 .

Trudne jak na zakres podstawowy



Rozw

Zapisujemyn? +3n+5=mn—-4)(n+7) + 33.

Jedli 121 dzielin? +3n+5,to 11 dzieli(n — 4)(n + 7) .
11 jest liczbg pierwszg, wiec 11 dzielialbo (n — 4) albo dzieli (n + 7).

Ale(n+7) —(n—4) =11. Zatem 11 dzieli (n — 4) wtedy i tylko wtedy,
gdy dzieli (n + 7).

To oznacza, ze jesli 11 dzieli(n —4)(n+ 7), to 121 dzieli(n — 4)(n + 7).

Ato oznacza, ze n® + 3n + 5 przystaje do 33 modulo 121 .

Podsumowujac, jesli 11 dzielin® + 3n + 5, ton? + 3n + 5 przystaje do
33 modulo 121 , wiec nie dzieli sie przez 121.




War

Wykaz, ze liczba n? + 4n + 5, gdzie n jest catkowite nie dzieli sie
przez 7.

 Sprowadzamy do postaci kanonicznej: (n + 2)? + 1.
o Dla réznych n , patrzymy na reszty z dzielenia (n + 2)? przez 7:

n 0 1 2 3 4 5 6

(n + 2)2 4 9 16 25 36 49 64
(n+22mod7 4 2 2 4 1 0 1

« Ostatni wiersz tabelki powtarza sie cyklicznie. Nigdy nie
dostajemy reszty 6, to znaczy, ze liczba (n + 2)? + 1 nie dzieli sie




Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych
X,y,Z zachodzi

x2+y*+z2%+xy+yz+xz=>0.



Niech A4, ..., A,,, bedg kolejnymi wierzchotkami
2n — kata wpisanego w okrgg. Wykazac, ze
suma kagtow wewnetrznych o wierzchotkach
Aq,As, ..., Ay, 1 Jest rowna sumie kgtow
wewnetrznych o wierzchotkach A,, Ay, ..., Ayy,.




« Kat o wierzchotku A; jest kgtem wpisanym
opartym o tuk idgcy od A;,; do A4;_;.
Sumujemy...

. Zaktadamy, ze srodek okregu O znajduje sie
wewnatrz wielokagta. Trojkaty OA4;A;.; sa
rownoramienne. Oznaczamy przez a; katy przy
podstawie...

e ... INNe metody?




Wysokoscl

. Udowodnic, ze proste zawierajgce wysokosci trojkata
przecinajg sie w jednym punkcie.




Wysokosc

« Zadanie dodatkowe: uzy¢ metod geometrii
analityczne.

o Uproszczenie: trojkgt ma wierzchotkiA = (a,0), B =
(b,0),C =(0,c),oraza > b.



Rozwiaz

Wspodtczynnik kierunkowy prostej AC wynosi —2.

Wspodtczynnik kierunkowy wysokosci wynosi % :

Wspotczynnik kierunkowy prostej BC wynosi —% , a wWiec

wspotczynnik kierunkowy prostej zawierajgcej wysokosc

. b
wynosi —.



Rozwia:

Proste zawierajgce wysokosci majg postac:
y=%(x+d), y=§(x+e).
Z warunku, ze pierwsza prosta przechodzi przez B = (b, 0)

wynika, ze d = —-b, e = —a.

Punkt wspalny tych prostych ma pierwszg wspotrzedng
spetniajgcg réwnanie % (x—b) = % (x—a), czylix=0.

Wiec lezy na prostej zawierajgce] wysokos¢ opuszczong
z wierzchotka C.




Prezentacje lub jej fragmenty mozna wykorzystac:

» W pracy zespotu przedmiotowego,

» W przygotowaniu zajec roznego typu dla uczniow
starszych klas szkoty podstawowej,

» W przygotowaniu zajec dla uczniow klas
pierwszych szkot ponadpodstawowych,

» podczas zajec przygotowujgcych do egzaminow
zewnetrznych.
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Prosze o uwagi i komentarze
Piotr Darmas
piotr.darmas@rodon.radom.pl
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