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Dziecieca matematyka

» Dziecieca matematyka to koncepcja
wspomagania rozwoju umystowego dzieci
wraz z edukacja matematyczna realizowana
tak, aby zapewnic im sukcesy w nauce.

» Istota wspomagania rozwoju jest madrze
organizowany proces uczenia sie dzieci.
Najwazniejsze sg osobiste doswiadczenia
dziecka, stanowia one budulec z ktérego
dzieciecy umyst tworzy pojecia i umiejetnosci.




Dobor uktadu ksztatcenia

Program edukacji matematycznej obejmuje nastepujgce kregi:
P orientacje przestrzenng;
> rytmy;
» ksztattowanie umiejetnosci liczenia;
» rachowanie;
» rozwijanie myslenia przyczynowo- skutkowego;
» klasyfikowanie;
» rozwijanie umiejetnosci operacyjnego rozumowania
w zakresie koniecznym do ksztattowania liczby naturalnej;
» rozwijanie umiejetnosci mierzenia dtugosci;
» uktadanie i rozwigzywanie zadan;
» waga i mierzenie ptynow;
» ksztattowanie poje¢ geometrycznych;
» konstruowanie gier;
» zapisywanie czynnosci matematycznych.




Orientacja przestrzenna

Orientacja przestrzenna polega ksztattowaniu umiejetnosci,
ktore pozwalaja dziecku dobrze orientowac sie w przestrzeni
i swobodnie rozmawiac o tym, co sie wokot niego znajduje.

Obejmuje ona:
4
4
4

rozumienie przestrzeni;

ksztattowanie schematu swojego ciata;

rozwijanie zdolnosci do przyjmowania wtasnego i cudzego
punktu widzenia;

przygotowuje dzieci do odczytywania i kodowania informacji
graficznych na kartkach;

utatwia rysowanie szlaczkoéw, graféw, tworzenie intuicji
geometrycznych, rozumienie sensu pomiaru dtugosci,
postugiwanie sie planem i mapa.




Kamienie milowe w dzieciecym
pozhawahiu przestrzeni

Okres dzieciecego egocentryzmu:

»  Swiadomosc¢ wtasnego ciata (to jestem ja, tak wygladam, mam na imie, to jest
moje otoczenie..);

b kszbta’r',co;/vanie wiasnych mozliwosci sprawczych (moge podejsc¢ do.., moge
zabrac..) .

Okres przejSciowy egocentryzm —decentracja:
» zauwazenie drugiego cztowieka;

» wytyczanie i stowne okreslanie kierunkow w przestrzeni od osi ciata drugiego
cztowieka ( od niego w gore, na wprost, w lewo, w prawo);

» okreslenie potozenia obiektow wzgledem drugiego cztowieka (to jest po jego
prawej stronie, po jego lewej stronie, za nim, przed nim).

Wytyczanie kierunkéw od obranych obiektow, ustalanie potozenia wzgledem
obranego ( naprzeciw dworca, idz wzdtuz parku.

Orientacja na kartce papieru ( narysuj szlaczek u gory, zaczynajac od lewego brzegu).

UmiejetnosSc¢ przedstawienia na kartce papieru tego co wystepuje w przestrzeni.




Metody rozwijania orientacji
przestrzennej:.

» organizowanie sytuacji zadaniowych, ¢wiczen
i zabaw na miare mozliwosci dzieci;

» subtelne podpowiadanie;

» wykorzystanie aktywnosci ruchowej
I manipulacji przedmiotami;

» nazywanie przez dzieci gromadzonych
dosSwiadczen i formutowanie wnioskow;

» nie ograniczamy wspomagania do ogladania
obrazkow i rozmawiania o przedstawionych
tam obiektach.




Ksztattowanie u dzieci sSwiadomosci wtasnego ciata -
wzorcowe ¢wiczenia:

» moja gtowa: potrafie nazwac jej czesci i wiem
CO wyrazam minami;

» moje rece: potrafie nazwac ich czesci i wiem
CO wyrazaja gesty;

» moje nogi: potrafie nazwac ich czesci i wiem,
ze nogi takze mowia (pokazujemy za pomoca
sposobu chodzenia: jestem zmeczony,
uwazny, skradam sie itp.);

» tutdw potrafie nazwac jego czesci.




Zrédto: Gra: Body and Clothes, wyd. Akros



Zrédto: Gra: Body and Clothes, wyd. Akros




Wspomaganie w niewerbalnym
porozumiewaniu sie:

» opowiadanie ruchowe: ,Kotek”;

» zagadki ruchowe pantomima ,Potrafie sie
porozumiec bez stow’;

» wydtuzenie czasu skupiania uwagi na tym,
co chce przekazac drugi cztowiek;

» ksztattowanie nastawienia chce rozumiec,
Cco masz mi do powiedzenia.




Logopedyczne piosenki:

» https://youtu.be/RgiXRJN--0Y
» https://youtu.be/KKEtZmPx1Q4



https://youtu.be/RqjXRJN--oY
https://youtu.be/RqjXRJN--oY
https://youtu.be/RqjXRJN--oY
https://youtu.be/KKEtZmPxlQ4
https://youtu.be/KKEtZmPxlQ4

Wspomaganie dziecka w ujmowaniu
w rysunku tego, co wie o cztowieku:

» dziecko opowiada dorosty rysuje: opowiadaj
mi o sobie i pokazuj czesci ciata, a ja cie
narysuje. Zaczynamy od gtowy;

» rysujemy cztowieka - potrafie narysowac
mame i tate (podpowiadamy dziecku);

» rysujemy tate, dorysuj czego brakuje;

» to jest sukienka, narysuj mame.
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Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Rozwijanie zdolnosci do rozpatrywania otoczenia z wtasnego

punktu widzenia i z punktu widzenia drugiej osoby , a takze
w odniesieniu do wybranego obiektu.

Cele:

1. wprowadzanie kierunkéw w przestrzeni
od wtasnego ciata (dalsze ksztattowanie
Swiadomosci wtasnego ciata);

2. ustalanie i nazywanie potozenia obiektow
wzgledem siebie;

3. rozpatrywanie potozenia otoczenia z punktu
widzenia drugiego cztowieka;

4. rozpatrywanie otoczenia w odniesieniu
do wybranego obiektu.

~~~~~~~~~~~



Wprowadzanie kierunkéw w przestrzeni od wtasnego
ciata (dalsze ksztattowanie swiadomosci wtasnego
ciata):

» okreslanie miejsca w otoczeniu i wprowadzanie
kierunkow w otoczeniu (cwiczenia na kartce
papieru z woreczkiem): tu, tam, gora, dot, przed
siebie, za toba, z tytu;

» strona prawa, lewa (zaczynamy od lewej -

przesuwanie dtoni, az do wyczucia bicia serca,
zatozenie frotki na lewy nadgarstek);

» chodzenie pod dyktando;

» cwiczenia z woreczkiem

(przed, za, prawa, lewa);

» zabawy z lusterkiem - ,puszczany
zajaczek” okresla kierunek.
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczynska, E. Zielifiska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw



Rozpatrywanie potozenia z punktu
widzenia drugiej osoby:;

» dorosty ifjego otoczenie (dziecko stoi za dorostym,
zaktada frotke na lewy nadgarstek dorostego)sprawdz czy
dobrze pokazuje;

» zadania z woreczkiem (dziecko stoi obok dorostego;
dziecko instruuje , dorosty wykonuje polecenia )- z lewei.
prawej, z przodu, z tytu; o )

» co widzi miS? (dorosty i dziecko siedza ‘
obok siebie na krzestach, dziecko zaktada
misiowi frotke na lewa tapke) co widzisz ty, co
mis?;

» zabawa ,, Szukam misia” ( wersja zabawy
ciepto- zimno);

» ktéra lewa, ktéra prawa - cel : zrozumienie konsekwencji

obrotu osoby ( dorosty stoi obok dziecka patrzy w te sama
strone , wykonuje pot obrot i natrzv w nrzeciwng strone).

il = il T
K\_/ © P | zrodio: E GruszeykKolczyiska, E. Zielifska,

(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
/ poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




v Vv VvV VvV Vv VvV V9v VvV VY

Propozycje piosenek i zabaw
dla dzieci:
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https://youtu.be/mO03jLcA2XM
https://youtu.be/mO03jLcA2XM
https://youtu.be/30BVfTvlsrE
https://youtu.be/30BVfTvlsrE
https://youtu.be/T6VnmzaPpyc
https://youtu.be/T6VnmzaPpyc
https://youtu.be/AZaU-g--zwU
https://youtu.be/AZaU-g--zwU
https://youtu.be/AZaU-g--zwU
https://youtu.be/AZaU-g--zwU
https://youtu.be/AZaU-g--zwU
https://youtu.be/x7Wc4Rj22jI
https://youtu.be/x7Wc4Rj22jI
https://youtu.be/Pu6fcTIz4cM
https://youtu.be/Pu6fcTIz4cM
https://youtu.be/Ou3mbAKU69I
https://youtu.be/Ou3mbAKU69I
https://youtu.be/jBAB-Hs3KTU
https://youtu.be/jBAB-Hs3KTU
https://youtu.be/jBAB-Hs3KTU
https://youtu.be/jBAB-Hs3KTU
https://youtu.be/BEu1WLjOokY
https://youtu.be/BEu1WLjOokY

Rozpatrywanie otoczenia
w odniesieniu do wybranego obiektu

» Cwiczenia z krzesetkiem i woreczkiem;

» cwiczenia z pudetkiem i klockami;

» cwiczenia przy stoliku - okreslanie
brzegow stotu prawy - lewy (wszystko
zalezy od tego, kto okresla brzegi stotu).

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczynska, E. Zielifiska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poznief, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw



Sytuacje zadaniowe, ¢wiczenia i zabawy utatwiajace dzieciom
orientacje na kartce papieru z perspektywa postugiwania sie
planem i mapa.

Kartka : brzeg gorny, dolny, lewy, prawy.

- Przypinamy kartke do sciany na wysokosci oczu
dziecka , okreslamy brzegi.

- Dziecko odpina i przyktada kartke do brzuszka,
podchodzi do stotu i wolno ktadzie kartke na stot.

- Kartka rogi dolne i gorne - dziecko rysuje kreski.

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Graficzne dyktanda
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow




Propozycje online
dyktanda graficzne:

» https://drive.google.com/file/d/1 m]MfQvlqg-
opF02-cAzABO1vKSGby64m4 /view

» http://domowenauczanie.pl/generator/



https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
https://drive.google.com/file/d/1mJMfQvIq-bpF02-cAzABO1vKSG6y64m4/view
http://domowenauczanie.pl/generator/
http://domowenauczanie.pl/generator/

Rytmy

Jest to sposob rozwijania zdolnosci dostrzegania
regularnosci rytmicznych i przenoszenia
prawidtowosci dostrzezonych w jednych
sytuacjach na inne umiejetnosci.

Towarzysza cztowiekowi od okresu prenatalnego:

» reguluja proces uczenia sie (umyst rejestruje
co sie powtarza);

» rozwijaja zdolnos¢ opanowania, integrowania
a takze przektadania reprezentacji:
enaktywnych, ikonicznych i symbolicznych.




Przektad reprezentacji

- Polecenie dorostego

Reprezentacja symboliczna

- Wykonanie polecenia

Reprezentacja enaktywna

Kontrola wzroku

Reprezentacja ikoniczna



Dodawanie
- Manipulacja
- Reprezentacja enaktywna
- Dziatania na rysunkach
- Reprezentacja ikoniczna

- Liczenie w pamieci 1+1 = 2

- Reprezentacja symboliczna



Cwiczenia sprzyjajace dostrzeganiu regularnosci
i przektadaniu ich z jednej sytuacji na inna jako
wprowadzenie do umiejetnosci matematycznych.

» Uktadamy prosty rytm:

» Uktadamy trudniejszy rytm. Odczytujemy
| kontynuujemy:

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Propozycje zabaw w domu:

» https://youtu.be/udHygaPNeEs



https://youtu.be/udHygaPNeEs
https://youtu.be/udHygaPNeEs

Cwiczenia sprzyjajace dostrzeganiu regularnoséci
i przektadaniu ich z jednej sytuacji na inna jako
wprowadzenie do umiejetnosci matematycznych:

v v VvV Vv

wystuchiwanie i dostrzeganie regularnosci;
uktady rytmiczne wykonane ciatem;
utdz to co ustyszates- przektadanie regularnosci;

przyjrzyj sie utozonemu rytmowi. Przedstaw go
inaczej, mozesz stukac, klaskac;

utoz z kolorowych kartonikéw, to co pokazatem
ruchem przyjrzyj sie uktadowi rytmicznemu

| przedstaw go inaczej : mozesz spiewac,
klaskac..:

twoje serce bije rytmicznie: utdéz ten rytm

z kartonikow.




Rytmiczna organizacja czasu:

» dzien i noc;

» pory roku;

» dni tygodnia;

» miesiace w roku.




Seria zadan dzien - noc

» Stoneczko wstato - jest dzien (nauczyciel ktadzie biate kétko). Gdy
zachodzi, dzien sie konczy. Jest coraz ciemniej, zaczyna sie noc
(ktadzie czarne kétko).

» Noc sie konczy, gdy stonko wstato. Zaczyna sie dzien ....
» Samodzielne uktadanie przez dziecko kalendarza ztozonego z 5 dni
» Odczytywanie kalendarza.

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Osadzenie wydarzen w czasie - wtasciwe postugiwanie sie
okresleniami dzis, jutro, wczoraj, przedwczora,.

Kalendarz przezyc

» Zaczynamy od: dzis, wczoraj, przedwczoraj- ¢w.3 tygodnie.
» Zaznaczamy planowane wydarzenia - jutro, pojutrze.

Poniedziatek Wtorek Srod\ Czwartek Pigtek Sobota Niedziela
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow




Zrédto obrazkéw: 1. Polkowska, (1999), Karty Pracy
Czesc drga, wyd. WSiP, Warszawa



Liczenie

» Poczatek zdolnosci liczenia jest uzalezniony
od zdolnosci do wychwytywania regularnosci.

» Wywodzi sie z gestu pokazywania palcem.

» Jeden gest wskazujacy - jeden realny obiekt -
jedna reprezentacja w umysle dziecka.




Intuicje matematyczne

» Reguta jeden do jednego (4rz).

» Nadanie liczebnikom liczebnikowego znaczenia
(liczac nalezy wymieniac liczebniki w ustalonej
kolejnosci).

» Wynik liczenia nie zalezy od kierunku liczenia

(5-6r 2).

» Po przestawieniu obiektow nie zmienia sie ich liczba

» Liczebnik utozony na koncu ma podwojne znaczenie
(ostatni liczony przedmiot, okresla ile jest wszystkich
razem) (5-6 r.z.l)D

» Mozna policzyc¢ kazdy zestaw obiektow, nawet gdy sa
odmienne.

» Respektowanie regularnosci dziesigtkowego systemu
liczenia i korzystanie z nich.




Rozwijanie dzieciecego liczenia
- wskazowki

» Kazde dziecko musi przebyc opisana
wczesniej droge ksztattowania umiejetnosci
liczenia;

» Nie wyjasniamy dziecku regut, ktore musza
byC przestrzegane przy liczeniu;

» Wazna jest intensywnosc ¢wiczen w liczeniu

» Dzieci powinny liczy¢ wszystko co sie wokot
nich znajduje-na poczatku utozone
W Szeregu, potem zgrupowane;

» Dorosty powinien obdarzac dziecko uwaga
podczas ¢wiczen (podpowiadamy liczebniki).




Sytuacje zadaniowe pozwalajace dziecku
opanowac umiejetnosc liczenia

1. Wyodrebniamy wzrokiem lub gestem obiekty
do policzenia. Sktaniamy dziecko
do szacowania.

2. Nie wolno dziecku przeszkadza¢ w liczeniu
(podpowiadamy, na koncu chwalimy).
3. Pokazujemy poprawne liczenie (popatrz jak ja
icze. Pomoz mi, policzmy razem.... Uktadamy
orzedmioty w szeregu (podkreslamy rytm
iczenia, wskazujemy gestem kazdy liczony
orzedmiot, wymieniamy liczebnik, konczac
iczenie akcentujemy ostatni liczebnik
(dziesiec, jest dziesieC kasztanow).




Sposoby pomagajace dziecku zrozumiec
znaczenie ostatniego liczebnika:

» seria ,znikajace obiekty” - klaskanie,
stukanie, przejezdzajace samochody. Obiekty
znikaja w swiadomosci dziecka pozostaje
ostatni liczebnik;

» obiekty wktadane do pudetka.




Sposoby pomagajace zrozumiec dziecku, ze po
przestawieniu obiektu nie zmienia sie ich liczba

» Ksiazki na poftce.

» Klocki w rzedzie, patyczki w szeregu
» Zabawki na potce.

» Sukienki na wieszakach.




Sposoby pomagania dziecku, ze wynik liczenia nie
zalezy od kierunku liczenia

» Wspolne sprzatanie i liczenie (uktadanie
krzeset do odkurzenia)

» Spacer i liczenie (liczenie krokow, drzew
odtad dotad)

» Liczenie obiektow ustawionych w rzedach
| szeregach




Cwiczenia sprzyjajace odréznianiu prawidtowego
liczenia od btednego- mis uczy sie liczy¢
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow




Cwiczenia pomagajace dzieciom dostrzec i stosowa¢
reguty dziesiatkowego systemu liczenia

» Liczenie w szerokim zakresie i wstuchiwanie sie
w brzmienie liczebnikow - miarka krawiecka.

» Liczenie koralikow w liczydle 10x10 (szacowanie,
noliczenie przesuwanie po dziesiec).

» Liczenie dziesigtkami na tasmie krawieckiej
(odliczanie, przypinanie klamerek, liczenie po
10).

» Pokazywanie dziesiatek na palcach i liczenie
dziesiatkami.

» Konstruowanie stonogi (guma do skakania,100
kKlamerek w roznych kolorach (po 10).

» Przeliczanie stron w ksiazce (bez obrazkow).




Rachowanie - etapy

ksztattowania sie umiejetnosci dodawania
i odejmowania

1. Okoto 2 r.z. - dziecko obserwujac czynnosc¢ doktadania - stwierdza-
duzo (cieszy sie), widzac ubywanie stwierdza - mato (smuci sie);
2. Okoto 3r.z. dziecko stara sie policzy¢ obiekty po kazdej manipulacji
typu dodac, odjac;
- Dolqlawa,nie, dzieci doktadaja kilka posiadanych obiektow i staraja sie je
policzyc.

Odejmowanie, dzieci odsuwaja kilka przedmiotéw od posiadanych i licza
te, ktore zostaty.

3. Cwiczenia w liczeniu palcow —zastepowanie przedmiotow palcami
(prostowanie palcéw czynnosSc¢ dodawania, zginanie czynnosc
odejmowania). UmiejetnoSc¢ bardzo wazna - pozwala dziecku tatwiej
pokonac¢ droge od konkretéw do liczenia w pamieci.

2. Doliczanie i odliczanie - zamiast dazy¢ do policzenia wszystkich
przedmiotow dziecko dolicza tyko dodane i odlicza odebrane
(wymagana umiejetnosc globalnego ujmowania matych liczebnosci).

5. Liczenie w pamieci.




Wspieranie dzieci w rozwoju myslenia
przyczynowo- skutkowego

>

Umozliwiamy dziecku manipulowanie przedmiotami.
(Dziecko poznaje przedmioty tacznie ze sposobem ich
uzywania; musi osobiscie dotykac, sktadac, rozktadac,
przesuwac, dosuwac).

W czasie dziatania, staramy sie, aby dziecko uwzgledniato
nastepstwo czasowe: taczyt to co byto z tym co jest i moze
sie zdarzyC. Uczyto sie przewidywac ﬂakle beda skutki

i co moze sie zdarzyc, kiedy manipuluje przedmiotami

i wprowadza zmiany w otoczeniu.

Kierujemy dziecieca uwage na to co istotne
(wykorzystujemy gesty, wyrazng mimike i intonacje,
uwaznie stuchamy dzieciecych wyjasnien).

Problemy przedstawiamy w formie opowiadania lub scenki
z pacynka.

Powaznie traktujemy dzieciece pytania.




Rozmowy zaczynajace sie od pytan
Dlaczego?
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aczego dziewczynka pije syrop?
aczego chtopiec zachorowat?
aczego jedzie straz pozarna ? §

Zrodto obrazkéw:
A. Zywot, E. Bieronska, (2015),
Powiedz,dlaczego...?, wyd.WIR, Krakéw




Dlaczego chtopiec jest chory?

Zrédto obrazkéw: A.Fabisiak-
Majcher,M.Korendo,E.tawczys, Mys/enie
przyczynowo-skutkowe, WIR, Krakow




Ustalanie kolejnosci czynnosci
prowadzacych do celu

Wykorzystujemy gry tematyczne:

» Nadawanie przesytek pocztowych;
» Pielegnowanie chorych zabawek;

» Wyprawa do piaskownicy;

» Urodziny mamy.
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Zmiany odwracalne
i nieodwracalne

nerymentowanie z woda , sola i cukrem
perymentowanie z kartkami papieru

perymentowanie z klockami




Historyjki obrazkowe




Co musiat zrobi¢ mis, zeby wyprac pluszaka?)

Zroédto obrazkéw: Gra Suites chronologiques Ploum, wyd.
Nathan, (2011)




Zroédto obrazkéw: Gra Suites chronologiques Ploum, wyd.
Nathan, (2011)




Utéz obrazki w odpowiedniej kolejnosci

Zrédto obrazkéw: A.Fabisiak-
Majcher,M.Korendo,E.tawczys, (2012), Myslenie
przyczynowo-skutkowe, wyd. WIR, Krakow




Historyjki obrazkowe - online

» http://www.mamswojswiat.pl/historyjki_obra
zkowe /view/id /22

» https://eduzabawy.com/uloz-historyjke-
obrazkowa/
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Klasyfikacja

Ksztattowanie sie pojeCc w umystach dzieci bazuje
na klasyfikacji.

Poziomy:

» pierwsze objawy klasyfikacji —dziecko nazywa, przywotuje
wspomnienia, nazywa przedmioty wedtug kryterlum
emoqonalnego

» 3r.z.-dobiera w pary takie same obiekty przedstawione
na obrazkach- bo podobne

» 4r.z. - faczy obiekty przedstawione na obrazkach
ha zasadzie :

v To i to razem bo pasuja do siebie (czapka na gtowe, buty
nha nozki)

~ To i to razem, bo tak bywa (pies i buda; kot i mleczko)

W sytuacjach codziennych i w zabawach d2|eC| grupuja
wiecej niz dwa obiekty na zasadzie dopasowywania




Ktore zwierzatko lubi marchewke?

Zroédto obrazkéw: Gra: Puzzlino Co pasuje?, wyd
(2012)




Co pasuje do lalki?

Zrodto obrazkéw: Gra: Puzzlino Co pasuje?, wyd. Granna,
(2012)




Klasyfikacja cd.

» Poczatek 5rz - dzieci grupuja obrazki taczac
je po trzy (tzw. tancuszki) np. chtopiec,
wedka, ryba i podaja wyjasnienie : ,0On
wezmie wedke i bedzie towit ryby”

» W kazdym takim zestawie jest jeden obiekt

centralny, oraz pary obiektéw powiazanych
ze soba

» Koniec 5 r.z. —-kolekcje z obiektem centralna
» 6-7 r.z. -kolekcje bez karty centralne;




Co potrzebne jest dzidziusiowi?

Zrédto obrazkéw: Co do czego, tato?, wyd. Aleksander



Co zatozy chtopiec?

Zrédto obrazkéw: Gra: Body and Clothes, wyd




Klasyfikacja na poziomie operacji
konkretnych

» Segregujac, dzieci uwzgledniaja dwie i wiecej
cech. Potrafia takze obiekty tego samego zbioru
rozdzieli¢ na podzbiory najpierw wedtug np.
wielkosci, potem wedtug ksztattu lub koloru.

» Okreslajac obiekty dzieci wymieniaja te cechy,
ktore byty brane przy segregowaniu. Taki sposob
okresSlania obiektow ma wiele cech definicji.

» Segregujac obiekty potrafia ustali¢ hierarchie,
w zbiorze mozna wydzieli¢c podzbiory, w tych
obiektach podzbiory.




Putapki, w ktére wpadaja dorosli

wspomagajac dzieci w umiejetnosci

klasyfikowania

» Ograniczenie rozwijania klasyfikacji
do rozwiazywania przez dzieci zadan i zabaw
z klockami logicznymi

» Preferowanie graficznej formy zadan
wymagajacych od dzieci klasyfikowania

» Nadinterpretacja w traktowaniu segregowania
jako uksztattowanej umiejetnosci
klasyfikowania

» Utozsamianie klasyfikacji tyko
Z segregowaniem, pomijajac definiowanie




Wspomaganie dzieci w sprawnym
segregowaniu i definiowaniu

Przedmioty potrzebne do wspierania
precyzyjnej klasyfikacji

Tt @ Qs

Zrédto obrazkéw: E. Gruszczyk-Kolczyniska, E.
Zielinska, (2015), Dziecieca matematyka -
dwadziescia lat poZnief, wyd. CEBP 24.12 Sp.
z.0.0., Krakow




Guziki i ich kolory: segregowanie
klasyfikowanie

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Guziki ich dziurki, nézki :
segregowanie i definiowanie

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow
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segregowanie i definiowani

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Naprzemienne definiowanie wybranych guzikéw
poprzez wymienianie cech, wedtug ktorych wczesniej

guziki byty posegregowane

fT @

1. Dziecko pokazuje plakietke z kolorem
i wybiera wszystkie guziki niebieskie.

2. Dziecko pokazuje plakietke z dwoma
dziurkami wybiera wsrod niebieskich te,
co maja dwie dziurki.

3. Pokazuje plakietke ze strzatka i wsrod
wczesniej wybranych guzikéw wybiera
wszystkie duze guziki.




Tresci ksztatcenia wspomagajace rozwoj
klasyfikacji:

- ogladanie i porownywanie obiektow oraz
dostrzeganie ich podobienstw
i roznic;

- wdrazanie do grupowania obiektow i stownego
uzasadnienia, dlaczego pasuja do siebie?;

- grupowanie, czyli rozdzielanie roznych obiektow
wedtug roznych kryteriow np.: przynaleznosci
(do kogo nalezg) lub miejsca gdzie sie zwykle
znajduja, do czego stuza;

- wdrazanie dzieci do rozumienia sensu sprzatania
- przedmioty maja byc we wtasciwych miejscach;

- klasyfikowanie roznych obiektow i stowne

okreslanie utworzonych zbiorow.




Wspomaganie dzieci w rozwoju operacyjnego
rozumowania w zakresie koniecznym
do ksztattowania pojecia liczby naturalnej

Przebieg lekcji - ksztattowanie pojecia liczby

1. Aspekt kardynalny - wyszukiwanie zbiorow
rownolicznych

Zrédto: E. Gruszcyzk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Aspekt porzadkowy

» £aczenie zbiorow z odpowiednimi punktami
na osi

4<5i5<6
4<5<6

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Aspekt symboliczny i arytmetyczny

1. Aspekt symboliczny
2. Aspekt arytmetyczny
» Zadania ilustrowane

» Zadania zapisane w formie dziatan
(umiejetnosSci operacyjne na poziomie
konkretnym, umiejetnosc liczenia w pamieci)




Rozwoj operacyjnego
rozumowania

1. Okres ksztattowania sie inteligencji praktyczne;
lub sensomotorycznej - do 2 r.z.

2. Ksztattowanie sie operacji konkretnych (do 12
r.z.)

- przedoperacyjny do 7r.z
- okres operacji konkretnych

1. Rozumowanie operacyjne na poziomie formalnym
(11-12r.z.)




Zakresy myslenia niezbedne do ksztattowania
pojecia liczby naturalnej

» Klasyfikowanie na co najmniej poziomie kolekgji
(w sferze najblizszego rozwoju miescic sie
bedzie operacyjne tworzenie pojec).

» Operacyjne rozumowanie potrzebne do ustalania
statosci liczebnosci porownywalnych zbiorow
niezbedne do rozumienia aspektu kardynalnego
liczb naturalnych.

» Operacyjne ustawianie po kolei, pozwalajace
dziecku okresli¢ miejsce wybranej liczby w ciagu
liczb, potem wskazac liczby nastepne i liczby
poprzednie. Pomoze to dziecku zrozumiec
aspekt porzadkowy




Cwiczenia wspomagajace rozwoj operacyjnego
myslenia

» ustalaniu statej liczby elementoéw w zbiorze przy obserwowanych
zmianach sugerujacych ze jest ich mniej
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Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Zyciowe sytuacje ksztattujace
myslenie operacyjne

» Jabtka w koszyku i poza nim.

» Ksiazki na potce i utozone w stos.

» Zabawy z kasztanami, zotedziami, lisCmi.
» Zabawy z klockami.




Ustalanie réwnolicznosci elementéw
w porownywalnych zbiorach

1. Policzenie i porownanie ostatnich liczebnikéw
2. Ustalenie rownolicznosci poprzez ustawienie ich w pary
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Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Wspomaganie dzieci w rozwoju operacyjnego
rozumowania -potrzebne do wnioskowania

o aspekcie porzadkowym liczby.

» Numerowanie schodow

» MiS na schodach skaczaca piteczka

» Wymienianie numerow stopni

» Numerowanie stron w ksiazce (strony
nastepne i poprzednie do wybranej)

» Okreslanie, na ktorej stronie jest obrazek




Uktadanie i rozwiazywanie zadan

Z trescia

» Organizowanie sytuacji zyciowych wymagajacych
rachowania : daj kazdemu po tyle samo, wez tyle,
zeby starczyto dla kazdego (nakrywanie
do stotu), porzadki i inwentaryzacja.

» Rozwiazywanie zadan ilustrowanych obrazkami
z zastosowaniem zbiorow zastepczych - ile tap
ma kot i kocieta, zadania o samochodach
na parkingu.

» Postugiwanie sie uproszczonymi rysunkami
i zbiorami zastepczymi w rozwiazywaniu zadan
trudniejszych - seria zadan o ptakach na
drzewie, ciastkach na talerzu, mikotajowe
prezenty.

» Uktadanie i rozwiazywanie zadan z liczmanami.



Zadanie

Kotka Panterka ma 3 kocieta.

Chce dla nich uszy¢ buciki na zime. lle bucikow
trzeba uszyc, zeby starczyto dla wszystkich
kotkow
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Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Zadanie

12 ptaszkow siedziato na drzewie, 4 odleciaty.
lle ptaszkow siedzi na drzewie?

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Mierzenie dtugosci

» Pojecie statosci dtugosci

L

» Nauka mierzenia stopami, krokami, tokciami
(wychodzimy od wtasnego ciata)
Szacowanie wysokosci obiektow porownujac je
do wtasnej sylwetki
Mierzenie stopami nie wymaga od dzieci
rozumowania operacyjnego na poziomie konkretnym,
ale przygotowuje do wnioskowania o statosci
dtugosci

. W trakcie odmierzania dtugosci dzieci nabywaja
umiejetnosci praktycznych

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw




Wspomaganie wnioskowania
0 statosci dtugosci
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Rulonik i pasek papieru
Harmonijka i pasek papieru

Porownywanie dtugosci dwdch sznurkow
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Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
poZzniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw



Wspomaganie wnioskowania
o statosci dtugosci

Etapy:

1. Dziecko dostaje dwa tej samej dtugosci
cawatki drutu, sznurka.

2. Pordwnuje i wyrownuje dtugosci.

3. Przeksztatca jeden z porownywanych
cawatkow (zwijamy, sktadamy, zwiazujemy).
4. Porownuje parami dtugosc.




Sytuacje zadaniowe sprzyjajace ksztattowaniu
statosci ilosci ptyndw w sytuacjach sugerujacych,
ze po przelaniu jest go wiecej lub mniej

» W ktérych butelkach jest wiecej wody, w ktérych mnie;j?

1.
2.
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Wlewamy wode do 5 butelek

Dziecko sprawdza i okresla, w ktérych butelkach jest mniej, w ktorych
wiecej

Wyrownujemy ilos¢ wody w butelkach

Dziecko sprawdza czy jest tyle samo wody w kazdej butelce
Dziecko przewraca butelki (1,3,5)

Dziecko ustala ile jest wody w butelkach (mniej, wiecej, tyle samo)

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Sytuacje zdaniowe sprzyjajace wnioskowaniu o statej ilosci
wody przy zmianach sugerujacych, ze jest jej wiecej
lub mniej.

» lle kubkow miesci sie w butelce?
» Podziatka na butelce, kubek i woda

Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow




Intuicje geometryczne -
wazniejsze reguty

Efekty uzyskamy gdy dzieci:

» manipuluja odpowiednio dobranymi obiektami,
porownuja, nazywaja, rozpoznaja przy pomocy
dotyku;

» wydobyty ksztatt przedstawia gestem i ruchem
rak( tworzenie schematu ruchowego);

» rysuja go palcem w powietrzu, obrysuja kontury;

» nazywaja i odszukuja obiekty o podobnym
ksztatcie;

» konstruuja obiekty - geoplan;

» Segreguja kartoniki o roznych kolorach, réznej

wielkosci wedtug ksztattu



Kolejnos¢ czynnosci - intuicja
i zarys pojecia trojkat
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Zrédto: E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakow



Konstruowanie gier dla dzieci
przez dzieci- sciganki
Waz - sScigamy sie od ogona do gtowy

Gry opowiadanie: dwa wesote zajaczki scigaja
sie do pola z kapusta

Zrédto: E. Gruszcyk-Kolczyniska, E. Zielinska,
(2015), Dziecieca matematyka - dwadziescia lat
pozniej, wyd. CEBP 24.12 Sp. z.0.0., Krakéw
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