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Elementy pomiaru dydaktycznego

Planujagc badanie z zakresu diagnozy edukacyjnej najlepiej skorzystaé
z narzedzia jakim jest test dydaktyczny. Stosujgc to narzedzie wykorzystujemy
elementy pomiaru dydaktycznego, ktére przedstawiamy na podstawie
publikacji autorstwa prof. Bolestawa Niemierko.

Element pierwszy:
TRESC NAUCZANIA:

wigze cele nauczania, materiat nauczania i wymagania programowe.
Za element tresci nauczania uwazany pojedynczg czynno$é ucznia. Tres$é
nauczania jest przetwarzana w procesie dydaktycznym z postaci planowane;j,
przez postac¢ poznawang, na posta¢ opanowang przez uczniow.

Cele operacyjne opisujg zamierzone osiggniecia uczniéw, a wiec pozwalajg na
sprawdzenie tych osiggniec.

Materiat nauczania to informacja wykorzystywana w nauczaniu do osiggniecia
celéw nauczania.

Wymagania programowe s3 to oczekiwane osiggniecia uczniow. Budujemy je
wigzac cele z materiatem nauczania.

Element drugi:
CELE OPERACYJNE:

wyniki ucznia sg wyrazone w kategoriach obserwowalnych, a wiec mierzalnych
zachowan, oczekiwanych od uczniéw po zakornczeniu nauki.
SCHEMAT CELU OPERACYINEGO:

e Czynnosc¢ ucznia

e Materiat nauczania, na ktérym uczen ma wykonac dang czynnos¢

* Warunki wykonania czynnosci

* Akceptowany poziom wykonania

Cel operacyjny powinien da¢ nam odpowiedz:
e jakg czynnos¢ wykonuje uczen?
* w jakiej sytuacji?
* najakiej podstawie?
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Czynno$¢ ucznia opisana celem operacyjnym powinna by¢ mozliwa do

sprawdzenia.

Element trzeci:
TAKSONOMIA CELOW POZNAWCZYCH:

Poziom

Kategoria

Czynno$¢ ucznia

Wiadomosci

A: zapamietywanie

B: zrozumienie

przypomina sobie pewne
terminy, fakty, prawa i teorie
naukowe;
zna je;

nie myli ich ze sobg,
nie znieksztatca;
przedstawia w innej formie niz
byty zapamietane, porzadkuje,
streszcza;

rozumie;
czyni podstawg prostego
whnioskowania.

Umiejetnosci

C: stosowanie wiadomosci
w sytuacjach typowych

D: stosowanie wiadomosci
w sytuacjach problemowych

praktycznie postuguje sie
wiadomosciami wedfug
podanych uprzednio wzorcow;

formutuje problemy, dokonuje
analizy i syntezy nowych
zjawisk, formutuje plan
dziatania.

Element czwarty:

POZIOMY WYMAGAN:

Wymagania konieczne obejmujg te elementy tresci podstawowej, ktére mogg

Swiadczy¢ o mozliwosci opanowania przy odpowiednim naktadzie pracy

pozostatych elementow tej tresci. Stanowig je wiadomosci i umiejetnosci

najtatwiejsze, najczesciej stosowane, nie wymagajgce modyfikacji, niezbedne

na danym etapie ksztatcenia, mozliwie praktyczne.
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Wymagania podstawowe obejmujg elementy tresci ksztatcenia najbardziej
przystepne, najbardziej uniwersalne, niezbedne na wyzszych etapach
ksztatcenia, bezposrednio uzyteczne w dziatalnosci ucznia.

Wymagania rozszerzajgce obejmujg elementy tresci ksztatcenia umiarkowanie
przystepne, bardziej ztozone i mniej typowe, przydatne, ale nie niezbedne na
danym etapie ksztatcenia i na wyiszych etapach, posrednio uzyteczne
w dziatalnosci ucznia.

Wymagania dopefniajgce obejmujg tresci trudne do opanowania, ztozone
i nietypowe, wyspecjalizowane, o trudno przewidywalnym zastosowaniu.

Wymagania wykraczajgce obejmujg tres¢ ksztatcenia poza programowa.
Wyniki badania mogg by¢ elementem ewaluacji dydaktycznej, czyli celowego
i systematycznego zbierania oraz analizy i interpretacji informacji o przebiegu,

wiasciwosciach i wynikach dziatan dydaktycznych w celu ich ulepszenia lub
podjecia innych decyzji o ich prowadzeniu.
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BADANIE UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNEGO WYKORZYSTANIA
WIEDZY MATEMATYCZNEJ

Cele badania:
Wyniki testu majg udzieli¢ odpowiedzi na pytania:

1. W jakich sytuacjach praktycznych uczniowie klas pierwszych szkoét
ponadgimnazjalnych, maturzysci i studenci najsprawniej postugujg sie
wiedzg matematyczng?

2. Czy nauka matematyki w szkole ponadgimnzjalnej zwieksza te
sprawnos$é?

3. Jaki wptyw na osiggane wyniki badania ma wprowadzenie obowigzkowej
matury z matematyki?

Grupa badana:

Uczniowie klas pierwszych i maturzysci wybranych radomskich szkoét
ponadgimnazjalnych, studenci wybranych kierunkéw Politechniki Radomskiej.
Razem okoto 1500 osdb.

Narzedzie:
Test wielokrotnego wyboru, sprawdzajacy, jednostopniowy.
20 zadan zamknietych zawierajacych 4 odpowiedzi, z ktérych jedna jest

poprawna.
PLAN TESTU
Wszystkie cele operacyjne dotyczg kategorii taksonomicznej C (zastosowanie
wiadomosci w sytuacjach typowych) i poziomu wymagan P (poziom
podstawowy)
Zadanie | Czynno$¢ ucznia Tresci programowe
Uczen potrafi:
1 Obliczy¢ réznice temperatur Dziatania na liczbach
catkowitych
2 Obliczy¢ skale podobieristwa na podstawie Planimetria , miary
danych pél powierzchni
3 Obliczyc¢ date p.n.e. Dziatania na liczbach
catkowitych
4 Zamieniac jednostki predkosci Miary
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5 Stosowac oprocentowania lokat bankowych | Dziatania na liczbach
wymiernych, procenty

6 Oblicza¢ pola prostokgtow Planimetria

7 Zamieniac jednostki objetosci Miary

8 Wykona¢ proste obliczenia procentowe Dziatania na liczbach
wymiernych, procenty

9 Zamieniac jednostki pola powierzchni Miary

10 Wykonywa¢é obliczenia procentowe Dziatania na liczbach

dotyczace stezen roztworow wymiernych, procenty

11 Obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu | Stereometria

12 Obliczy¢ uptyw czasu Dziatania na liczbach
wymiernych

13 Obliczy¢ objetos¢ graniastostupa Stereometria

14 Stosowac notacje wyktadnicza Dziatania na liczbach
rzeczywistych

15 Odczytaé dane z wykresu Dziatania na liczbach
catkowitych

16 Przeksztatca¢ réwnanie Réwnania

17 Stosowac wielkosci proporcjonalne Dziatania na liczbach
rzeczywistych

18 Stosowac proporcjonalnosé prosta Dziatania na liczbach
rzeczywistych

19 Stosowac srednig arytmetyczng Dziatania na liczbach
rzeczywistych

20 Stosowac proporcjonalnos¢ odwrotng Dziatania na liczbach

rzeczywistych

Badanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy matematycznej
Uczniowie klas pierwszych i maturzysci

2007/2008

Whioski:

1.

w

Test okazat sie tatwy dla obu grup ucznidw, ale lepsze Srednie wyniki
uzyskali uczniowie klas pierwszych .

Prawie wszyscy uczniowie klas pierwszych i trzecich umiejg wykonad
czynnosci z zadan:1,3,7,8,12,16,18

Nalezy utrwali¢ czynnosci z zadan: 4,5,6,10,13,14,15,17,19,20.

Nalezy nauczy¢ zamiany jednostek pola powierzchni, obliczanie pola
powierzchni prostopadfoscianu.
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5.

W klasach maturalnych oprocz pkt.4 nalezy zwrdci¢ uwage na obliczanie
pola prostokata, obliczanie stezen procentowych i odczytywanie danych
z wykresu.

W czasie realizacji programu w klasie drugiej i trzeciej nalezy wykonywac
¢wiczenia dotyczace umiejetnosci reprezentowanych w tescie ze
szczegdlnym uwzglednieniem dziatan na liczbach rzeczywistych,
poniewaz w miare uptywu czasu sprawnos¢ postugiwania sie wiedza
matematyczng w sytuacjach praktycznych maleje.

2008/2009

Whioski:

1.

w

Test okazat sie tatwy dla obu grup ucznidw, ale lepsze Srednie wyniki
uzyskali uczniowie klas pierwszych .

Prawie wszyscy uczniowie klas pierwszych i trzecich umiejg wykonad
czynnosci z zadan:1,3.

Nalezy utrwali¢ czynnosci z zadan: 4,5,7,8,12,14,16,17,18,19,20.

Nalezy nauczy¢ czynnosci z zadan: 2,6,9,10,13,15 (zamiana jednostek
pola powierzchni, obliczanie pola powierzchni, obliczanie stezen
procentowych, obliczanie objetosci graniastostupa, odczytywanie danych
z wykresu zaleznosci miedzy dwoma wielkosciami) ze szczegdlnym
uwzglednieniem czynnosci 11, ktéra okazata sie trudna(obliczanie
objetosci prostopadtoscianu).

W czasie realizacji programu w klasie drugiej i trzeciej nalezy wykonywac
¢wiczenia dotyczace umiejetnosci reprezentowanych w tescie, poniewaz
w miare uptywu czasu sprawnosc¢ postugiwania sie wiedzg matematyczng
w sytuacjach praktycznych maleje.

Wyniki testu w roku szkolnym 2008/2009 sg gorsze od wynikdéw testu
w roku szkolnym 2007/2008.

2009/2010

Whnioski:

1.

Lepsze wyniki osiggneli uczniowie klas maturalnych, dla ktérych prawie
wszystkie zadania okazaty sie tatwe lub bardzo tatwe.

Dla wszystkich uczniow bardzo tatwe okazaty sie zadania:1,3,8,12,16,
czyli obliczenie rdznicy temperatur, obliczenie daty p.n.e., obliczenia
procentowe, obliczenie uptywu czasu, przeksztatcenie réwnania.

Dla wszystkich uczniéw bardzo trudne byto zadanie 2,czyli wyznaczenie
skali podobienstwa figur o danych polach powierzchni.
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4. Dla uczniéw klas pierwszych trudne byty zadania 11 i 20 dotyczace
obliczania pola powierzchni prostopadto$cianu i obliczed z uzyciem
proporcjonalnosci odwrotne;j.

5. W czasie realizacji programu z uczniami obecnych klas pierwszych
nauczenia wymagajg czynnosci sprawdzane zadaniami: 4, 5, 6, 10, 13, 14,
15, 17, czyli zamiany jednostek predkosci, obliczenia procentowe
dotyczace lokat bankowych i stezen roztwordw, obliczanie pdl figur
ptaskich i objetosci graniastostupdw, stosowania notacji wyktadniczej,
odczytywania danych z wykresu, stosowania proporcjonalnosci proste;.

6. Wyniki testu w roku szkolnym 2009/20010 s3 gorsze od wynikow testu
w roku szkolnym 2008/2009 w grupie ucznidéw klas pierwszych, a lepsze

W grupie maturzystow.

Studenci | roku Politechniki Radomskiej

Przed 2010 rokiem wiekszos¢ badanych nie zdawata matury z matematyki.
Srednia uzyskanych punktéw: 13,4
Trudne okazaty sie zadania: 2,6,9,10,15, czyli badani nie potrafili:

* Obliczy¢ skali podobienstwa na podstawie danych pdl powierzchni

* Obliczy¢ pola prostokata

e Zamienia¢ jednostek pola powierzchni

e  Wykonywac obliczen procentowych dotyczacych stezen roztworow

e Odczytac danych z wykresu
Umiarkowanie trudne byty 4 zadania, tatwe — 7, bardzo tatwe - 4

Po roku 2010 badani zdawali mature z matematyki, w wiekszosci na poziomie
podstawowym.
Srednia uzyskanych punktéw: 14,65
Trudne okazaty sie zadania: 2,11, czyli badani nie potrafili:
* Obliczy¢ skali podobienstwa na podstawie danych pdl powierzchni
* Obliczy¢ pola powierzchni prostopadtoscianu
Umiarkowanie trudne byto 5 zadan, tatwe — 10, bardzo fatwe - 3

Wyniki badan wskazujg, ze studenci pedagogiki osiggneli gorsze wyniki niz
studenci kierunkéw technicznych. Dotyczyto to sprawnosci rachunkowej,
analizy tresci zadan, doboru sposobdw rozwigzywania zadan do ich tresci.

str. 9



Wprowadzenie obowigzkowej matury z matematyki nie przyniosto efektow
planowanych w reformie programowej, wyniki badania nie pokazuja
zasadniczych rdznic.

Mimo obowigzkowej matury z matematyki nie uzyskano poprawy w zakresie
umiejetnosci stosowania wiadomosci w sytuacjach typowych.
Szczegdblnie wyraznie widac braki w umiejetnosciach z zakresu geometrii.
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Diagnoza edukacyjna

Matematyka w zreformowanej polskiej szkole.
Celowos¢ ksztatcenia matematycznego

Matematyka przez lata byta niechcianym szkolnym przedmiotem. Powszechnie
twierdzono, ze nie kazdy moze nauczy¢ sie tej wiedzy nawet w podstawowym
zakresie. llos¢ godzin nauczania systematycznie spadata. Publicznie
udowadniano, ze zyto i zyje wielu wybitnych w réznych dziedzinach ludzi,
ktdrzy odrzucili matematyke.

Wreszcie wykreslenie matematyki ze spisu obowigzkowych przedmiotéow
maturalnych, to ukoronowanie btednych decyzji oswiatowych. Dzi$ po wielu
latach prébuje sie zaistniatg sytuacje, w zakresie ksztatcenia matematycznego,
uzdrowié. Ale musi uptyna¢ duzo czasu, zeby nastgpity zmiany w mentalnosci
kolejnych mtodych pokoled, ktére muszg doceni¢ role matematyki
w codziennym zyciu.

Ostatnia reforma oswiaty zbiera juz swoje zniwa. Jak pokazujg wyniki
sprawdzianow po klasie VI, egzamindéw gimnazjalnych oraz matur w zakresie
matematyki, nie data ona pozadanych efektow.

Chcieliby$my, aby nasi mtodzi ludzie byli rownorzednymi konkurentami na
Swiatowym rynku pracy dla swoich rowiesnikdw z innych krajow. | nie liczy sie
tu tylko merytoryczne przygotowanie do zawodu, zwtaszcza, ze nastaty czasy
koniecznosci przekwalifikowywania sie. Cechg ceniong zawsze i wszedzie jest
umiejetnos¢ logicznego myslenia, umiejetnos¢ wigzania faktéw i wyciggania
whnioskow, wreszcie, co sie z tym wszystkim scisle wigze, pomystowosc przy
rozwigzywaniu wszelkiego rodzaju probleméw.

Ale zeby powyzsze moéc osiggngé, kazdy absolwent polskiej szkoty powinien
posig$¢ mocne podstawy wiedzy — w tym przypadku wiedzy matematycznej.

Wiekszos¢ spoteczenstwa uwaza, ze matematyka szkolna jest potrzebna tylko
do tego, by wykonywac poprawnie rézne obliczenia. W duzej mierze tak jest.
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Ale podstawowa wiedza matematyczna kolejnych rocznikdw absolwentow
naszych szkét przez lata sie pogarszata. Wprowadzenie ostatniej reformy
o$wiaty wcale tego stanu rzeczy nie poprawito.

Wiekszos¢ ludzi w swoim dorostym zyciu potrzebuje wiedzy matematycznej, by
dobrze orientowa¢ sie w operacjach bankowych, podatkowych itp.
A tu np. niezbedne jest swobodne postugiwanie sie procentami. Niestety, fatwo
zauwazy¢, ze duza czes¢ naszego spofeczeristwa ma ktopoty z obliczeniami
procentowymi .

Nalezy wiec juz na wstepie procesu edukacyjnego dotyczgcego ww. zagadnien,
podkresla¢, ze umiejetnosc obliczania i szacowania z udziatem procentéw, jest
obecnie potrzebna kazdemu cztowiekowi na co dzien, w kazdym kraju.

Zacytuje tu prof. Ireneusza Biateckiego (dyrektora Centrum Badan Polityki
Naukowej UW): ,Polacy zaczeli sobie uswiadamiac jak wazna jest znajomos¢
matematyki. Bez niej nie da sie poruszaé po zbiurokratyzowanych strukturach
Unii  Europejskiej, postugujagcych sie setkami rézinych  wskazinikéw
i matematycznych wzordw. A rolnicy sktadajacy wniosek o dotacje muszg
oblicza¢, ile majg ziemi i co na jakim obszarze uprawiaja. ... Kanadyjskie badania
pokazaty, ze sprawnos$¢ informatyczna ludzi, umiejetnosc przetwarzania danych
ma duzy wptyw na rozwéj gospodarczy kraju, znacznie wiekszy niz umiejetnosc
czytania czy komunikowania sie. Takze dlatego, ze osoby dobrze wypadajace
w testach matematycznych na ogét w innych dziedzinach rowniez dobrze sobie
radza.”

W zwigzku z tym spostrzezeniem myslimy, ze gdyby kolejne pokolenia mtodych
ludzi byty lepiej wyksztatcone matematycznie, to osiggane lepsze wyniki
nauczania bytyby widoczne na wszystkich kierunkach studiow.

W roku szkolnym 2009/2010 jednym z zadan maturalnych z matematyki
na poziomie podstawowym byto: ,Spodnie po obnizce ceny o 30% kosztujg
126 zt. lle kosztowaty spodnie przed obnizkg?”

Taki problem umiat rozwigzac¢ przecietny uczen klasy VI dawnej oSmioklasowej
szkoty podstawowej. Dzi$ wiele lat po reformie oswiaty byto to zadanie
maturalne. Czy wszyscy absolwenci szkdét ponadgimnazjalnych umieli je
rozwigzac poprawnie?
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Nasze badania pozwalajg stwierdzié, ze w miare uptywu czasu sprawnosc
postugiwania sie wiedzg matematyczng w sytuacjach praktycznych zycia
codziennego maleje. Swiadczy to m.in. o nie zrozumieniu i nie utrwaleniu
przez uczniow zagadnien, ktdérych uczyli sie na lekcjach matematyki w szkole.

Efektywnos¢ nauczania matematyki

Na efekty procesu dydaktycznego majg wptyw: sam uczen, osoba nauczyciela,
rowiesnicy, rodzina. Jesli zaja¢ sie osigganymi wynikami w nauce przez
uczniéw, to mozna stwierdzi¢ ze majg na nie wptyw takie czynniki jak:

- pteé¢ — badania pokazujg, ze w wiekszosci przypadkdw dziewczynki sg
pilniejsze, chociaz najwazniejsze s3 tu tradycje w wychowaniu;

- inteligencja;

- zdolnosci, ktére trzeba odkryé i umiejetnie rozwijag;

- zainteresowania;

- nastawienie emocjonalne, ktére moze aktywizowac lub zniechecag;

- poziom aspiracji — gdy uczen jest Swiadomy czego chce, to fatwiej mu
osiggnac cel;

- motywacja, bez ktdrej nie ma dobrych wynikéw w nauce;

- osoba nauczyciela.[Strychniewic]z

Na osiggane wyniki w nauce, poczynajagc od wczesnych lat szkolnych,
a konczac na studiach, bardzo duzy wptyw ma pozycja nauczyciela: jego
osobowos$¢, poziom umystowy i moralny, stosowane przez niego nie tylko
metody nauczania, ale takze metody Wychowawcze.[Strychniewic]z Pozytywne

zmiany zalezg takze od nauczycieli matematyki, od ich postawy dydaktycznej,
zaangazowania, indywidualnego stosunku do kazdego ucznia. Efekty ksztatcenia
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sg bowiem zalezne w duzej mierze od nastawienia emocjonalnego uczgcych sie
— i tych z klas | = 1ll, i tych z klas IV — VI szkoty podstawowej, wreszcie
gimnazjalistow i ucznidow szkét ponadgimnazjalnych oraz studentow i ludzi
w petni dojrzatych, ktérzy doksztatcajg sie i doskonala.

Emocje stanowig subiektywny sktadnik odzwierciedlania rzeczywistosci,
a wartosciowanie emocjonalne faktéw i zjawisk jest integralnym skfadnikiem
obrazu $wiata.[ObuchowsKi

Juz we wczesnych etapach nauczania matematyki nauczyciele muszg najpierw
stworzy¢ dzieciom sprzyjajgce warunki emocjonalne, bo tylko to moze sprawié,
ze uczen bez uprzedzen, a nawet z checig i zaciekawieniem bedzie zgtebiac
dane zagadnienie matematyczne, stosowac zdobytg wiedze z poczuciem dumy
— choéby nawet w sklepie podczas zakupdw z rodzicami przy okazji réznych
sezonowych bonifikat.

Jedng z drég prowadzacych do efektywnego nauczania jest odpowiednie
umotywowanie uczniéw do nauki.

Wzrost motywacji mozna osiggna¢ przez:

- skupienie uwagi uczniéw na tym co jest dla nich interesujace,

- uruchomienie ciekawosci uczniow,

- stworzenie mozliwosci zaspokojenia podstawowych potrzeb zwigzanych
z obecnoscig ucznidw w szkole: akceptacji, pochwaty, sukcesu, zwyciestwa,
rywalizacji,

- uprzedzenie o mozliwosci wystgpienia trudnosci i wskazania sposobow

poradzenia sobie z nimi. [Perrot]

Emocje a pozaszkolna rola matematyki

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze powrdt matematyki do grona maturalnych
przedmiotéw obowigzkowych powinien powoli przynosi¢ efekty widoczne
w poziomie ogdlnego wyksztatcenia spoteczenstwa. Ale aby ten poziom
podnies¢, nalezy zmieni¢ takze wymagania stawiane maturzystom na poziomie
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podstawowym. Ponadto nalezy szeroko prowadzi¢ uswiadamianie
spoteczenstwa, dlaczego wszyscy powinni uczy¢ sie  matematyki.
Nie w przymusie tu jest rzecz, bo kazdy wolny cztowiek bedzie sie wtedy
buntowat, ale w zrozumieniu koniecznos$ci ksztatcenia matematycznego
wspotczesnego cztowieka.

Polacy patrzg z zazdrosScig na status materialny spoteczenstw innych krajow
Europy Zachodniej. WezZmy np. Niemcy, ktdrych potega gospodarcza wynika
z rozwoju ich przemystu maszynowego, farmaceutycznego, samochodowego
itd. Nie osiggneliby takiego rozwoju, gdyby nie odpowiednio wyksztatcona
kadra inzynierska. A to z kolei bytoby niemozliwe bez nalezytego ksztatcenia
w zakresie matematyki, ale takze fizyki i chemii. Przed zesztoroczng maturg
w Polsce uruchomiono na duzg skale kampanie reklamujgca pozytki ptynace
ze znajomosci podstaw wiedzy matematycznej. Taka akcyjnos¢ niewiele
zmienia.

Jest to na pewno za mato, aby zmieni¢ negatywne nastawienie do ksztatcenia
matematycznego, za mato, aby zastgpi¢ negatywne emocje pozytywnymi, ale
moze chociaz cze$¢ mtodych ludzi zaczeta sie zastanawia¢ nad problemami
swojej edukacji. Nie mozna sie takze ogranicza¢ do tego, ze aby skfonic
mtodych ludzi do uczenia sie matematyki, trzeba ich albo straszy¢ egzaminami
(i wtedy zndéw pojawiajg sie negatywne emocje: strach, obawa, niechec), albo
zjednywac akcyjnymi reklamami. Jesli uczniem kieruje motywacja zewnetrzna,
czyli dazenie do unikniecia konsekwencji niewykonania zadania, (ktéra nie
wystarcza na dtugo), to nauka nie jest dla niego przyjemna. [Lukaszewsﬂi

Uczy sie, bo musi. Wystepujgce tu negatywne emocje nie tylko utrudniajg
przyswajanie wiedzy, ale takze wptywajg na jej nietrwatos$é. Inny rodzaj
motywacji — wewnetrzna jest dgzeniem do wykonania zadania ,tendencjg
podmiotu do podejmowania i kontynuowania dziatania ze wzgledu na samg
tresc tej aktywnosci”. [Lukaszewsﬂi Wystepuje, gdy sami chcemy co$ zmienic,
a uczenie sie przynosi radoéé.[Niemierkc}

Nie sposéb przeceni¢ role matematyki oraz innych przedmiotdw Scistych we
wspotczesnym Swiecie. MOwigc o nauczaniu matematyki trzeba pamietac o roli

tego przedmiotu nie tylko w zastosowaniach technicznych, ale takze o tzw.
kulturze matematycznej, jaka powinien posiada¢ przecietnie wyksztatcony
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wspofczesny cztowiek. D3gzac do poprawy stanu naszej oswiaty w tym
wzgledzie, nalezatoby powaznie zastanowié¢ sie nad wprowadzanymi ostatnio
zmianami; nad podstawami programowymi, stawianymi wymaganiami,
sposobami egzaminowania i wreszcie nad samg organizacjg procesu lekcyjnego.

Na pewno jest nad czym pracowac, bo wyniki naszych badan pokazuja, ze duza
czes¢ mtodego pokolenia zmierza do analfabetyzmu matematycznego.
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